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128. M, Centnerszwer:  
ober die Haupt- und Nebeogruppen des Periodischen Systems. 

(Eingegangen am 6. Marz 1926.) 
Unter den neueren Anordnungen der Elemente im Periodischen System 

zeichnet sich diejenige von K. F a  j a n s  durch besondere Ubersichtlichkeit 
ausl). Sie ist rnit Recht in die neueren Lehrbiicher aufgenommen worden2). 
Eine gewisse Unbestimmtheit besteht irnmer noch in der Verteilung der 
Elemente innerhalb einzelner Gruppen. Die ,,ersten" Efemente einer Gruppe 
gehoren bald zur Untergruppe a, bald zur Untergruppe b, bald nehmen sie 
eine Mittelstellung zwischen beiden Untergruppen ein. Die Zahl der Ele- 
mente innerhalb der a- und b-Untergruppen ist wechselnd. Die Einteilung 
erscheint nicht frei von Willkiir. In  der nachstehenden Tabelle gebe ich eine 
Verteilung der Elemente wieder, welche mir einige systematische Vorziige 
zu bieten scheint und welche ich seit langerer Zeit im Unterricht verwende. 

Aus der mitgeteilten Anordnung ergeben sich folgende RegelmaBigkeiten : 
I, Die Elemente der beiden ersten Horizontalreihen gehoren samtlich 

der Untergruppe a an. Von der 3.  Horizontalreihe an beginnt die Teilung: 
die Elemente der I. und 11. Gruppe treten abwechselnd in die Untergruppe a, 
bzw. b ein, wahrend die entsprechenden Elemente der 111. bis zur VII. Gruppe 
abwechselnd in die Untergruppe b bzw. a eintreten. 

2. Auf diese Weise zerfallt jede der 7 Gruppen des Periodischen Systems 
in 2 Teile: in eine H a u p t u n t e r g r u p p e  a (aus 6 bzw. 5 Elementen) und eine 
N e b e n u n t e r g r u p p e  b ,  welche nur aus 3 (bzw. 4) Elementen besteht. 

3.  Die Elemente der H a  u p  t u n t e r g r u p  p e zeigen die charakteristischen 
Merkmale der Gruppe hinsichtlich ihrer maximalen Valenz, ihrer physi- 
kalischen Eigenschaften und ihrer chemischen (elektropositiven oder elektro- 
negativen) Natur. 

4. Innerhalb einer jeden H a u p t u n t e r g r u p p e  (a) beobachten wir eine 
stetige Steigerung des elektropositiven, bzw. eine stetige Abschwachung des 
elektronegativen Charakters mit steigendem Atomgewicht. 

5. Nur die Elemente der H a u p t u n t e r g r u p p e n  (a) sind befahigt, 
echte, zum Teil ,,salzartige" Hydr ide3)  zu bilden, deren Bestandigkeit 
innerhalb jeder Hauptuntergruppe rnit steigendem Atomgewicht abnimmt. 

6. ZU den H a u p t u n t e r g r u p p e n  gehoren die in der auBeren Erdhiille 
verbreiteten Elemente, deren Haufigkeit allgemein mit steigendem Atom- 
gewicht abnimmt . 

7. Die Elemente der Nebenun te rg ruppen  (b) weichen in ihrem 
Charakter von den Elementen der Hauptuntergruppen stets mehr oder 
weniger ab (am meisten in den adersten Gruppen I und VII, am wenigsten 
in den mittleren Gruppen: 111, IV und V). 

8. Ihnen ist die Fahigkeit eigen, sich mit mehreren  Valenzen an der 
Bildung ihrer Verbindungen zu betatigen (,,Polytopie") und auch ihre 
Nebenvalenzen starker in den Vordergrund treten zu lassen, woraus sich die 

I) K. F a j  a n s ,  Radioaktivitat, Braunschweig 1919, Sammlung Vieweg. 
z ,  z. B. W. N e r n s t ,  Theoretische Chemie, S.  208, Stuttgart 1926; K. A. Hof-  

m a n n ,  Lehrb. d. Anorganischen Chemie, S. 706, Braunschweig 1922, nnd andere. 
s, G. F. Hii t t ig ,  2. Ang. 39, 67 [1926]. 
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ihnen eigene Mannigfaltigkeit der komples  en  Verbindungen ergibt (V, Cr, 
Mo, W und andere). 

9. Innerhalb einer Nebenun te rg rnppe  (b) beobachten wir meist eine 
Abschwachung des elektropositiven Charakters rnit steigendem Atomgewicht 
der Elemente. 

10. Von diesem Gesichtspunkt ausgehend, konnen wir die Elemente der 
nu l l t en  Gruppe als zur Hauptuntergruppe (a) und die Elemente der 
VIII. Gruppe als zur Nebenuntergruppe (b) der gemeinsamen nullvalenten 
(bzw. octovalenten) Gruppe gehorig betrachten. 

Auf der Grundlage der vorliegenden Anordnung lafit sich eine syste- 
matische Behandlung aller Elemente und ihrer Verbindungen im Unterricht 
erreichen, indem man von der ersten Gruppe ausgeht und mit der nullten 
Gruppe schliefit. 

Riga ,  Anorganisches Laboratorium der Universitat. 

129. 0. D a f e r t  und 2. A. M e l i n s k i :  
tfber einige Verbindungen der Arsenhalogenide mit Pyridin. 

[Aus d. Pharmakognost. Institut d. UniversitPt in Wien.] 
(Eingegangen am 27. Februar 1926.) 

Die Einwirkung von Animoniak, Anilin, Chinolin, Oxy-chinolin und 
Tetrahydro-chinolin au; Arsenhalogenide hat bereits den Gegenstand ein- 
gehender Studien gebildetl), dagegen hat sich niit den Verbindungen von 
Srsenhalogeniden  rnit P y r i d i n  bisher offenbar niemand naher befafit. 
Studien in dieser Richtung schienen uns erwiinscht, weil das Pyridin als Aus- 
gangsmaterial fur zahlreiche auch pharmazeutisch wertvolle Substanzen 
dient und in Verbindung mit Arsen vielleicht zum Aufbau von fur die Heil- 
kunde wichtigen Kiirpern fuhren konnte. 

'Catsachlich gelang es, die Verbindungen AsCl,, C,H,N, Arsent r i -  
c h l  o r id  - P y ri d i  n , AsBr,, (C,H,N),, A r s en  t ri b r o m id  - I) i p y ri d i n , und 
AsJ,, (C,H,N),, Ar sen  t r i j o d i  d-T r i p y r  id  in  rein darzustellen und als stabile 
Additionsverbindungen zu kennzeichnen. 

Das Arsent r ich lor id-Pyr id in  ist ein weifier, aus Chloroform in 
Nadeln, aus absol. Alkohol in hexagonalen Blattchen krystallisierender 
Korper, der bei 145.5' schmilzt. Die stark hygroskopische Verbindung lost 
sich in Wasser sehr leicht auf, wenn auch nicht in jedem Verhaltnis. In  Chloro- 
form, absol. Allrohol, Methylalkohol, Essigester, AsC1, und Pyridin ist 
sie leicht loslich, dagegen nicht in Petrolather. Die waBrige Liisung reagiert 
gegen Lacknius sauer. Die Substanz erzeugt auf der Haut Brennen und hinter: 
laat einen eigentiimlichen Geruch. 

Das Arsen t r i  b r o mid-  Di p y r  id i n  stellt einen schwach gelb gefarbten 
Rorper dar, der aus Chloroform in schiinen, langen Nadeln krystallisiert und 
aufierst hygroskopisch ist. Sein Schmelzpunkt in der geschlossenen Capillare 
liegt bei 195O ; bei gewohnlichein Druck tritt schon friiher Zersetzung ein. 
Die auf der Haut zerriebene Substanz riecht nach Pyridin. Ihre waSrige 
Losung reagiert gegen Lackmus sauer. Sie lost sich leicht in Wasser, schwerer 

l) wrgl.  z. B.:  I , andau ,  1tiaug.-Dissertat., Berlin 188s; J.  W. Schmid ,  am. 
SOC. 43, 2449 [1921!; S. F r a n k e l  und P. I,6my, B. 46, 2546 [1913]. 


